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Endiistriyel Uretim Hatlarinda Kompozit Malzeme Isleme Siireclerinin
Giivenlik Analizi: Risk Degerlendirmesi ve Kontrol Onlemleri
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Ozet — Endiistriyel sistemlerde malzeme yorulmasina bagl olusan yapisal hasarlarin énlenmesi, iiretim
verimliligini korumak ve ciddi is saghg ve giivenligi (ISG) risklerini azaltmak igin hayati &nem
tagimaktadir. Tekrarlayan yiiklere maruz kalan metal ve alasimli malzemelerde ortaya ¢ikan mikro catlak
olusumu ve kirilma siirecleri, yonetimsel faktorlerin (bakim planlamasi, giivenlik kiiltiirii, ¢alisan biling
diizeyi) sistem giivenligi tizerindeki etkilerini incelemeyi gerektirir. Veri seti, 2010-2024 yillar1 arasinda
Web of Science ve Scopus veri tabanlarinda yayimlanan “material fatigue”, “structural failure”,
“occupational safety management” ve “risk-based maintenance” anahtar kelimeleri kullanilarak taranan
akademik yayinlardan olusturulmustur. VOSviewer yazilimiyla gergeklestirilen analizde, aragtirma
alaninin son 15 yilda %185'1 asan bir biiylime sergiledigi tespit edilmistir. Bu keskin yiikselis, Endiistri
4.0'n devreye girmesi ve dijital izleme araglarinin (sensorler, IoT) yayginlagmasiyla dogrudan iligkilidir.
Yazarlar arasi isbirligi aglan ve iilkelere gore tretkenlik dagilimlar (6zellikle Cin ve ABD'nin liderligi)
tematik olgunlagsmanin kiiresel 6lgekte kabul gordiigiinii gostermektedir. Elde edilen bulgular, aragtirma
alaninda son on yilda belirgin bir disiplinler arasi egilim olustugunu, ozellikle “preventive maintenance”,
“safety culture” ve “structural integrity” gibi kavramlarin giderek daha sik birlikte ele alindigini ortaya
koymustur. Ayrica bibliyometrik sonuglar, malzeme yorgunlugundan kaynaklanan yapisal hatalarin
onlenmesinde yalnizca miihendislik temelli yaklasimlarin yeterli olmadigini, ayn1 zamanda is gilivenligi
yonetim sistemlerinin entegrasyonunun da giderek daha onemli hale geldigini gdstermistir. Calismanin
temel c¢ikarimi, malzeme yorgunlugundan kaynaklanan yapisal hatalarin Onlenmesinde sadece
miihendislik temelli yaklagimlarin yeterli olmadigidir. Yapisal arizalarin ana nedenleri arasinda bakim
yetersizligi, personel egitimi eksikligi ve izleme mekanizmalarinin yetersizligi belirlenmistir. Bu nedenle,
15 saghgl ve giivenligi yonetim sistemlerinin (OHSMS) miihendislik bakim uygulamalariyla entegre
edilmesi zorunludur. Bu biitiinciil yaklasim, endiistriyel sistemlerin dayanikliligini ve giivenilirligini
artirmada kritik bir rol oynamaktadir; erken uyar1 mekanizmalarinin ve dijital izleme araglarinin giivenlik
yonetimi silireclerine entegre edilmesi dnemle tavsiye edilmektedir.
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