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Sonu¢ Raporu Formati:

1. Giris

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)’ nun 2011 tarihli verilerine gére Tiirkiye toplam niifusunun
%6,9°u engelli iken, toplam niifusun %0,7 ’ sini konusma engelli bireyler olusturmaktadir.
Engelli niifusun en az yarist dil edinme ve konusamama sorunu nedeniyle ayrica “dil ve

konugma bozukluguna sahip engelli” durumundadir.

Dil edinimi; insanin dili algilama, kavrama, anlama ve kullanma siirecidir. Bu siire¢ icerisinde
insan; sozcik lretme ve kullanmaya, iletisim kurma amaciyla bilingli bicimde ciimleler
kurmaya baglar. Bu edinim ve iiretim yagina uygun olarak gerceklesmezse dil ve konusma
terapisti ile terapiye baglanmasi gerekmektedir. Terapilerde kullanilan materyaller genelde
kartlar veya kitaplardan olusmaktadir. Bu durum terapi esnasinda ¢ocuklarin dikkatlerinin
uzun slire korunamamasina neden olmaktadir. Bunun sonucunda terapilerden alinan verim
azalmakta ve terapi siiresi uzamaktadir. Erken donemde dil ve kavram gelisimi esnasinda
cocuklarin 6grenmesini desteklemek ve onlar1 motive etmek igin farkli yontemlere ihtiyag
duyulmaktadir. Bir dili 6grenirken oncelikle konusma seslerini daha sonra bu seslerin anlaml
bir sekilde arka arkaya gelerek dizilmesi ile ortaya ¢ikan fonolojiye iliskin bilgiyi 6grenmek
gerekir. Bir cocugun anlasilir sekilde konusup kendini anlatmasi i¢in tiim bu yapilari
koordineli bir sekilde kullaniyor olmasi gerekir. Dil edinimi strecinde bu asamalarindan

birinde sorun olursa karsimiza dil ya da konusma bozuklugu olarak ¢ikabilir.

Konugma sesi bozukluguna iliskin terapiler ic¢in farkli materyallerin kullanilmasi terapi
stirecinde vakanin aktif katilimini saglayan en énemli faktdrlerden biridir. Bu nedenle kisiye

ozellestirilmis yeni materyallerin gelistirilmesi 6nem kazanmaktadir.




Bu kapsamda konusma sesi bozukluguna iliskin kazanilmasi en zor olan /r/, /k/ vels/ seslerine
yonelik bir sozciik listesi olusturularak kullanilan diger materyallerden farkli oyuncak
materyaller liretilmis olup projemiz kapsaminda ¢ikartacagimiz oyuncaklarla dncelikli olarak

/t/, /k/ ve/s/ seslerinin kazandirilmasi hedeflenmistir.

2. Rapor donemlerinde yapilan ¢aligmalar

*Cocuklarla ¢alisilacak sozciiklerin belirlenmesi: Sozclkler belirlenirken kategorilere goére
kullanim sikliklar1 ve frekanslar1 goz oniine alinarak /1/, /k/ ve/s/ seslerine yonelik bir sdzciik
listesi olusturuldu.Sozciiklerin hece basi sdzciik basi, hece basi sozciik i¢i, hece sonu sézciik
ici ve hece sonu sozcik sonu olmak Uzere seslerin farkli konumlarda kullanildigr ve giinliik

hayatta siklikla karsilasilan sozciikler segildi.

*Belirlenen sozcuklerin materyallerin tasariminin yapilmasi: Materyallerin tasarimini proje
yiiriitiiciisii ve Marmara Universitesi elektrik ve elektronik miihendisligi boliimii ilebirlikte
calisarak yapildi. Tasarimlari yapilirken terapi yapilacak ¢ocuklarin yaglart ve gelisimleri géz

Ontine alindu.

*Tasarimlar1 yapilan /t/, /k/ ve /s/ sesleri uygun Ogretilecek sozciiklerin 3d modellemesi
SOLID programu ile yapildi. Materyallerin ¢ikarilmasinda bio-uyumlu filamentler kullanild.
Modellenmenin yapilmasinda ve materyallerin iiretilmesinde Marmara Universitesi teknoloji

fakiiltesi mekatronik miihendisliginden destek alinarak tamamlandi.

*Modellerin SiemensSolidEdge ve Autodesk Fusion 360 yazilimlart kullanilarak igleri

bosaltilmis, Cura yazilimi ile de 3D yazicinin kullanacagi G-kodlari olusturuldu.

*Cikarilan materyallere devre kartlar1 ve elektrik devresi eklendi. Elektronik devre kartlarinda
ses kayit modiillerine mini hoparlorler ve kontrol tuslari eklenerek oyuncaklarin igine
yerlestirildi. Kullanilan piller ¢ocuklara uygun olarak segilmistir ve Marmara Universitesi

elektrik elektronik boliimii tarafindan diizenlenerek testleri yapildi.

*Prototiplere ses eklendi. Bu sayede terapide verilen gorsel girdiye ek olarak isitsel girdiler de

saglanarak terapinin etkinligini arttirmak hedeflendi.



*Uretilen prototipler3 Volt saat/kumanda pilleri ile calistirilmak iizere kurulan devrede
kontrol tuslart glic agma/kapama anahtar1 ve dnceden kaydedilen sesin hoparlérden ¢almasini

kontrol eden butondan olusmaktadir.

*Materyaller boyanarak renkli kii¢iik oyuncaklar seklinde ve gergekte yasamda gorildigi
gibi sekil verildi.

*Materyaller terapilerde kullanilmak {izere sistematik hale getirildi.Terapilerde materyalleri

sistematik bir sekilde bulma konusunda ¢ekilen gii¢liigiin bu sekilde giderilmesi saglandi.

*3 boyutlu materyallerimize ek olarak agiz maketinin tasarimi yapildi ve timsah seklinde

tiretildi. Bu sayede terapi esnasinda oyun kurulabilecek set olusturuldu.

*Materyallerin tanitiminin yapildigi web sitesi olusturuldu.

* Materyallerin denenmesi amaciyla hedef kitleye deneme terapisi yapilmaya baslanildi.

* Kullanicilardan geri bildirim alinmis olup geri bildirim siireci devam etmektedir, geri

bildirim slirecimiz tamamlandiktan sonra lirlinlimiiz satisa hazir hale gelecektir.

*Projemizde belirledigimiz is paketlerinde hi¢bir sapma olamamistir, i paketlerine bagh
kalinarak %100 uyum saglanmistir. Projemizdeki hizmet alimlar1 Gevher Medikal tic.ltd.sti
yerine, Marmara Universitesi Teknoloji Fakiiltesi Mekatronik bolimii ve elektrik elektronik
béliimiinden almmustir. Ciinkii Marmara Universitesi Teknoloji Fakiiltesi Mekatronik boliimii
ve elektrik elektronik boliimiiniin cihazlarin tasarimi, modellenmesi, deneme testlerinde
Gevher Medikal’ den daha uygun hizmet bedeli saglamistir. Alinan hizmet bedelleri

faturalandirilmis olup eklerde yer almaktadir.

3. Sonug

Uluslararas1 ve ulusal rakiplerimizi inceledigimizde materyallerin kitap ve kartlar iizerinde
toplandig1 belirlenmistir. Bu kitap ve kartlar ¢ocuklarin terapilerinde soyut kalmaktadir ve
cocuklar bu materyallere dikkat ve ilgilerini uzun siire verememektedir. Bu materyaller ayn
zamanda terapiyi sinirlandirmakta ve fiziksel temasa dayanmamaktadirlar. Tiim bu durumlar

g6z Oniine alindiginda mevcut sistemde kullanilan ve satilan materyaller kazanilan becerilerin



genellenmesi konusunda eksik kalmaktadir. Bu eksik yonler gozetilerek, projemiz ile sesletim
ya da sesbilgisel bozukluk yasayan kisilerin anlasilirligin1 artiracak /r/, /k/ ve /s/ seslerine

yonelik bir terapi materyali olugturulmustur.
Olusturulan bu materyalle;

- Cocuklarla etkilesim arttirilmistir

- 3 boyutlu somut bir {iriin ile gorsel ve dokunsal girdi arttirilmistir

- Cocuklar ile sozciiklerin tekrarinin daha sik yapilmasi saglanmistir

- Cocuklarin dikkat ve ilgi suresini arttirtlmigstir

- Cocuklarin terapiye olan motivasyonlarini arttirtlmigtir

- Dil Konugma Terapisi alanina yardimci baska materyal gelistirilmesinin ve
akademik calismalarin Onii agilmistir.

- Universite isbirligi ile calisma saglanmustir.

- Terapilerde kullanilmak {izere sistematik bir set olusturulmustur.

- 3D modelleme ve tasarim olusturma konusunda deneyim kazanilmistir

- Tiridi printer yazicilarinda model olusturma becerileri kazanilmistir

- Solidworks ortaminda 3 boyutlu ¢izim becerisi kazanilmistir

- Uretilen agiz maketi sayesinde cocuklarin sesleri iiretirken dilini nereye
konumlandirmas1 gerektigi somutlastirillarak ¢ocuklarin daha rahat anlamasi

saglanmistir

Olusturulan web sitesi lizerinden materyallerden faydalanacak olan hedef kitleye

iiriiniin tanittm1 yapilmistir

4. Ciktilar (Yayinlar, sunumlar v. b.)

Projemiz yayin asamasindadir. Materyallerin iiretilmesi ve etik kurul onay1 alinmistir. En kisa

stirede veriler toplanmaya baslanacaktir.

Site Linki: https://gorkemacar2.wixsite.com/3d-dkt-maket

Materyal Resimleri:


https://gorkemacar2.wixsite.com/3d-dkt-maket
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